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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

45 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr Marian Liskowski
email: marian.liskowski@put.poznan.pl

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki okreslona w podstawie programowej ksztatcenia matematycznego na
poziomie rozszerzonym w szkole ponadgimnazjalnej. Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego

i catkowego funkcji rzeczywistej jednej zmienne;j.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
dwdch i trzech zmiennych, poznanie metod rozwigzywania wybranych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, poznanie elementéw teorii szeregéw funkcyjnych (w szczegdlnosci szeregéw potegowych

i szeregdw Fouriera). Pokazanie mozliwosci uzycia instrumentdw matematycznych do analizy wybranych
problemdw z zakresu nauk technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. student ma podstawowg wiedze dotyczgcg pochodnych czgstkowych i rézniczki zupetnej funkcji wielu
zmiennych i ich zastosowan.

2. ma wiedze o metodach obliczania i zastosowaniach catek wielokrotnych i catek krzywoliniowych do
opisu i analizy zjawisk fizycznych.

3. ma wiedze o rozwinieciach funkcji w szeregi potegowe oraz w szeregi Fouriera.
4. ma wiedze o sposobach rozwigzywania wybranych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnosci
1. student potrafi zastosowaé pochodne czgstkowe do badania ekstremoéw lokalnych oraz do
wskazywania kierunku najszybszego wzrostu wartosci funkcji dwdch i trzech zmiennych.

2. potrafi wykorzystac rdzniczke zupetng funkcji do wykonywania obliczen przyblizonych.

3. potrafi oblicza¢ i stosowaé catki wielokrotne i krzywoliniowe do obliczen geometrycznych oraz do
opisu i analizy wybranych zjawisk fizycznych.

4. ma umiejetnos¢ rozwigzywania prostych rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego
rzedu.

Kompetencje spoteczne
1. ma poczucie przydatnosci kompetencji matematycznych w praktyce inzynierskiej.

2. jest zdolny do refleksji i krytycznej oceny wtasnych dokonan.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: pisemny egzamin.

Sposdb oceny: ocenianie w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-30 punktéw. Prog zaliczenia:
60%.

Czas trwania egzaminu: 60 minut.

Cwiczenia:

1. dwa kolokwia pisemne; kazde oceniane w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-60 punktow.
2. ocenianie ciggte na kazdych zajeciach z zastosowaniem skali 0-80 punktdow.

Prog zaliczenia: 55%.

Tresci programowe

1. Pojecie funkcji wielu zmiennych, dziedzina, wykres, granica funkcji w punkcie.
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2. Rachunek rézniczkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce
inzynierskiej (pochodna kierunkowa, gradient,rézniczka zupetna, ekstrema lokalne).

3. Rachunek catkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce
inzynierskie;j.

4. Catki krzywoliniowe po krzywych na ptaszczyznie z wybranymi zastosowaniami do obliczen w praktyce
inzynierskie;j.

5. Szeregi potegowe, pojecie zbieznosci szeregu, badanie zbieznosci. Szeregi Fouriera. Rozwijanie
wybranych funkcji w szeregi potegowe lub szeregi Fouriera. Wykorzystanie rozwinie¢ funkcji w szeregi
potegowe do obliczen przyblizonych.

6. Rdbwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Liniowe rownania rézniczkowe zwyczajne
drugiego rzedu o statych wspoétczynnikach. Przeksztatcenie Laplace'a. Zastosowanie przeksztatcenia
Laplace’a do rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych o statych wspétczynnikach.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

1. Wyktad prowadzony w sposdb interaktywny z formutowaniem pytan do studentéw.
Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.

2. Szczegdtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia.

3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura

Podstawowa
1. W. Zakowski, Matematyka, T.2, WNT, Warszawa 2003

2. W. Leksiniski, W. Zakowski, Matematyka T. 4, WNT, Warszawa 2003
3. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T.1, T.2, PWN, Warszawa 2011

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 (definicje, twierdzenia, wzory), Wydawnictwo GiS,
Wroctaw 2019

5. M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej (teoria, przyktady, zadania), Wydawnictwo GiS,
Wroctaw 2004

Uzupetniajaca
1. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, t.11i lll,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004
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2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne (teoria, przyktady, zadania), Wydawnictwo
GiS, Wroctaw 2016

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 170 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 95 3,0
przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



